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Introduccién

El uso de las matematicas en algunas disciplinas como las ciencias naturales y la
biologia se remontan hasta la mitad del siglo XIX; sin embargo, las teorias fundamentales
de las ciencias naturales en su mayoria se han formulado sin el concurso de la
herramienta matematica. En el siglo pasado la incorporacion de ideas y técnicas de la
matematica en las ciencias basicas se convirtio en practica cotidiana en los grupos
cientificos y tecnoldgicos establecidos en los paises mas avanzados. De esta dinamica
las ciencias naturales y las biol6gicas no se han podido sustraer, y en la actualidad cada
vez son mas numerosas las aplicaciones de las matematicas en estas areas del
conocimiento, lo que ha traido como consecuencia el nacimiento de disciplinas
especificas como las biomatematicas, que resultan fundamentales para tratar de
entender los algoritmos y modelos matematicos que rigen los procesos biolégicos y las
interacciones entre los componentes del ecosistema. Para el alumno de agronomia, cuyo
nexo con las ciencias de las Tierra es ineludible, se hace necesario que conozca y
entienda la fundamentacion matematica en su &rea de estudio, para poder entender las
bases que rigen la estabilidad del medio productivo, sin menoscabo de la estabilidad y la
diversidad que proveen de equilibrio a su entorno.

Objetivos generales

e Proporcionar a los estudiantes los conocimientos que les capaciten para tratar
problemas matematicos referentes a sistemas de ecuaciones lineales, matrices,
vectores, funciones, derivadas, integrales, ecuaciones diferenciales, etc.

e Proporcionar a los estudiantes algunos modelos matematicos basicos utilizados en
las ciencias bioldgicas y agropecuarias.

e Proporcionar formacion al alumno que le permita asimilar otras asignaturas.

e Iniciar al alumno en el uso de software matematico.

Objetivos especificos

¢ Introducir al alumno en la notacién matematica y el estilo matematico de
planteamiento y resolucion de problemas.

¢ Que el alumno sea capaz de escoger las herramientas matematicas que una
situacion bioldgica precise.



¢ Que el alumno sea capaz de resolver problemas matematicos sencillos que
aparecen en situaciones bhiologicas.

¢ Que el alumno sea capaz de interpretar la solucion matematica del problema
resuelto.

e Que el alumno conozca las posibilidades que el software matematico le
proporciona para resolver problemas y plantear modelos matematicos.

e Ensefiar al alumno a estructurar los contenidos especificos de un tema de forma
coherente, y que éste sea capaz de desarrollarlos y transmitirlos.

Contenido tematico

1. Repaso general de mateméticas

1.1 Desarrollo de binomios

1.1.1 Binomio de Newton

1.1.2 Método del triangulo de Pascal

1.2 Leyes de logaritmos

1.4.1. Aplicaciones en ciencias

1.3 Ecuaciones cuadraticas

1.3.1. Resolucion de problemas practicos con ecuaciones de segundo grado
1.3.2. Introduccion al software Mathematica

1.4 Trigonometria plana y esférica

1.4.1 Solucién de triangulos

1.4.1.1. Ley de senos

1.4.1.2. Ley de cosenos

1.4.2. Calculo de distancias con el método del gran circulo

2. Relaciones y funciones

2.1Conjunto producto

2.1.1. Relaciones

2.1.2. Funciones, dominio y rango.

2.1.2.1 Funciones lineales

2.1.2.2 Funciones potenciales

2.1.2.3 Funciones exponenciales y logaritmicas

2.2. Aplicaciones en ecologia

2.3. Coordenadas polares

2.4. Ejemplos aplicados y su soluciéon con Mathematica

3. Métodos graficos

3.1. Manejo de escalas

3.2 Escalas lineales y no lineales

3.3 Grafico logaritmico y semilogaritmico
3.4 Diagramas y Nomogramas

3.5 Gréficos con Mathematica

4. Célculo Diferencial

4.1 Limites de funciones y Continuidad
4.2 Razén de crecimiento

4.3 Dindmica de poblaciones

4.4 Derivadas y Tasas de crecimiento



4.4.1. Férmulas de derivacion

4.5 Maximos y minimos de una funcién

4.6 Diferenciales

4.7 Introduccion a la Integral definida e indefinida
4.8 Solucién de derivadas con Mathematica

5. Matrices

5.1 Introduccién a la teoria de matrices

5.1.1 Vectores

5.1.2 Algebra de matrices

5.1.3 Determinantes

5.1.3.1 Propiedades de las determinantes

5.1.4 Inversién de matrices

5.1.4.1 Método de Gauss-Jordan

5.1.5. Solucién de sistemas de ecuaciones lineales
5.2. Célculo de Matrices en Mathematica

Evaluacion:

Se realizaran 3 evaluaciones parciales (examenes tedéricos escritos) y una evaluacion final
de préacticas. Las evaluaciones practicas consistiran en la revision de problemas y
ejemplos a desarrollar en el software especifico. Cada evaluacion parcial tendra un valor
de 20% que se sumara al 20% del examen final y al 20% de la evaluacién practica. Para
acreditar la materia el alumno debera aprobar al menos el 80% del total de las
evaluaciones.

Asistencias:

Con el propésito de obtener una calificacion aprobatoria para este curos, sera necesario
que los alumnos asistan a todas las clases programadas, aquellas personas que
acumulen un 10% de inasistencias al mismo no podran obtener una calificacion final.
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